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Resefia Historica de Francois Viete

R
, VIE
s 0 TV morl em ol

Fue politico y militar francés que tenia como pasatiempo favorito la matematicas.
Puede considerarsele como el FUNDADOR DEL ALGEBRA MODERNA. Logré la
total liberacién de esta disciplina de las limitaciones aritméticas, al introducir la
notacion algebraica.

Di6 las férmulas para la solucion de las ecuaciones de sexto grado. Fue
Consejero Privado de Enrique IV de Francia. Hizo del dlgebra una ciencia
puramente simbdlica y completé el desarrollo de la trigonometria de Ptolomeo.
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EXBRESIONESIAVGEBRINICAS

DEFINICION:
Es un conjunto de constantes y variables con exponentes racionales relacionados a través de las
operaciones de suma, resta, multiplicacién, divisién, potenciacién y radicacion, en un numero

finito de veces.
4x% + 2x -1

X2 — 2Xy + \/Wz
xy_2 + x_zy + 1

Término Algebraico

Ejemplos:

3

Signo — — 4 X ° <—Exponente
——

/ Variable

Coeficiente
(contiene al signo)

Clasificacion de Expresiones Algebraicas

Monomio:

Es una expresién algebraica que tiene un solo término.

Ejemplos:
a) 5x o XyZ
3
2
— 2X
b) y d) xy4
3
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POLINOMIOS

POLINOMIO:
Es una expresion algebraica que consta de dos o mas términos (MONOMIOS) en una cantidad

finita de estos.

A los polinomios de dos términos se les denomina BINOMIOS, a los de tres términos TRINOMIOS;
a los de cuatro términos CUATRINOMIOS; en general se les llamard POLINOMIOS.

Ejemplos :
5x2+6x  — BINOMIO

8x3 —x2+ 6— TRINOMIO POLINOMIOS

7x% ~3x2+ 6x— 4 — CUATRINOMIO

I. GRADOS DE UN MONOMIO

1. GRADO ABSOLUTO DE UN MONOMIO (G.A.)

Esta dado por la suma de exponentes de sus variables.

2. GRADO RELATIVO DE UN MONOMIO (G.R.)

Esta dado por el exponente de la variable referida.

Ejemplo:
G A=2+5+1=8
G.R =2
5 (x)
7x2y5z G.R. =5
(v)
G.R_\=1
@)
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II. GRADOS DE UN POLINOMIO

1. GRADO ABSOLUTO DE UN POLINOMIO (G.A.)
Estéa dado por el MAYOR GRADO DE LOS MONOMIOS.

2. GRADO RELATIVO DE UN POLINOMIO (G.R.)
Esta dado por el MAYOR DE LOS EXPONENTES de la variable referida.

S
Ejemplos: «;

O

A) Dado el Polinomio :

G.A=38
Sx3y% — 7x2yt 4+ 2x6)2  — 13x%y P
GA=7 GA=6 GA=8 G.A=5 G.R( ):4
y
B) Dado el Polinomio :
G.A=14
5x4y522 — 6x2y4z3 + 3x7y225 GR. =7
| | | RGN
G.A=11 G.A=9 GA=14 o G'R(y)=5
R, \=
G @) 5
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Halla:
1.
2.

9)

h)

)

k)

El grado absoluto de cada polinomio.

El grado relativo de cada polinomio con respecto a cada variable.

£a02
&)

&
Lo

=

Polinomio

G.R

(x)

G.R

()

G.R

(2)

G.A.

3x° —4x3 - 2x%+1

5x3 —6x4+3x%-10

2x3p% —4x2)y3 4+ 5526 11

'\/3)64)/23 —\/gxgyzzs +35

2 23,125 1 7
qaxy*+5atx? —gaxy

8ayx2 - 5x4y25 + x2y3

5xy3 — 6x4y+ 7x 2yz

x4y3z+ xloye—%oxy3z4
/2 3 2 1 7
N = + = =

3 Xy 5ax 2xy z

7x2y+ 8xy3 + 9xyz*

Saxb+ 6axy+ 7a?xy

92xa+3yb+2 —0, 5xa+5yb+8 + xat

1yb
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A

Halla:
1. El grado relativo de cada polinomio con respecto a la variable “a”.
2. El grado absoluto de cada polinomio.
Polinomio G'R'(a) G.A.

a) 7a*b3 + a2x+ ab®

b) 4a3 + a? + ab3

c) ax? + 4a?a3 — 6x2y*

d) ax8y — 15 _ 11

e) 9a2y’ + aPy+ 4ay®

f) 3a2b+ adb4 + 4b°

9) 4a°b+ ab? —11

h) a’b’ + \/?agbs — 5410

) am4n2—mn6+ax4y5

i) ab+atx2_a2x4y

k) a?b+ a?b? —ab3 + b4

N 4a8y2 + a2y5 _2x7y6
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TERMINOS SEMEJANTES

Son aquellos gue tienen la misma parte variable.

23 Syud 23 5.4 4 2.3
Ejemplo : X7y : j;_-k’ : }“_JI_-L‘ . 2x7y . Sx=y

I 2 3

a) Losterminos | T, || Tg | v | T5 | tienen la misma parte literal x€y3 | por lo tanto
son SEMEJANTES.

b) Los terminos | T, | v | T, | no tienen la misma parte literal, por lo tanto NO SON
SEMEJANTES.

REDUCCION DE TERMINOS SEMEJANTES :

Es un proceso que consiste en transformar dos o mas términos semejantes en uno solo, sumando
o restando los coeficientes y escribiendo a continuacién del resultado la misma PARTE
VARIABLE que aparece en los términos.

Ejemplos:

Reducir:

Sx2+6x2 3x2=(8+6—3)x2= 71Ix2

13m+ 6n—7m-4n= (13 -7)m+ (6 —4)n= 6m + 2n
T T T

1.

2.

3. Tx2yh 10xy'+ 2xy'- 412rx7= (7-4)x2y™ (10 + 2)xy’= 3x%yh 12xy7
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Reduce los siguientes términos semejantes :

1. 9% + 7x =

2 2
2. 8y +9y

2

2
3. i4b - 9b

4. m+2m+ 3n+4n

5. 8a+9b-3a-5b

6. 5a +2a +3b =

2 2
7. 18m -9m + 5m

2 2 2
8. 4a b+5ab -3a b=

9. 18x + 11y - 9x - 4y=
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10.9n - 7n + 8x - 3x

11.19m - 10m + 6m - 2n

12.x + 19x - 18x + 3x

13.5a + 8a - a - 6a

X X

y
i14.4a +5a +3a

2 2 2
15.5ax -3a Yy + bax

5 4 5
16.5m -4m +2m

6 4 4
17.m +2m +3m =

5 6 5 4
18.4xy +2xy -3xy -ab =

5 2 3 5 4
19.5ab +3a b -2ab -ab =

2 2

3 3
20. 3XYy +4Xxy-2xy +xy-=

)
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ALCEBRA &

LAGRANGE, JOSEPH LOUIS DE

El fisico francés Joseph Louis, conde de Lagrange, nacido en Ene. 25,
1736, muerto en Abr. 10, 1813, fue uno de los cientificos matematicos
y fisicos mas importantes de finales del siglo XVII1. Inventé y madurd
el calculo de variaciones y mas tarde lo aplico a una nueva disciplina la
Mecanica Celestial, sobre todo al hallazgo de mejores soluciones al
problema de tres cuerpos. También contribuy6 significativamente con
la soluciobn numérica y algebraica de ecuaciones y con la teoria

numérica y algebraica de ecuaciones y con la teoria numérica. En su
clasica Mecanique analytique (Mecanicas Analiticas, 1788),
transformo6 las mecénicas en una rama del analisis matematico. El tratado resumid los principales
resultados sobre mecanicas que se saben del siglo XVl y es notable por su uso de la teoria de ecuaciones
diferenciales. Otra preocupacion central de Lagrange fueron los fundamentos de calculo. En un libro de
1797 él enfatizo la importancia de la serie de Taylor y el concepto de funcion. Su busqueda por rigurosas
fundaciones y generalizaciones le pone la base a Augustin Cauchy, Niels Henrik Abel, y Karl Weierstrass
en el siguiente siglo.

Lagrange sirvié como profesor de geometria en la Escuela Real de Artilleria en Turin (1755 - 66) y ayudd
alli a fundar la Academia Real de Ciencias en 1757. A causa del exceso de trabajo y pobre paga, su salud
desmojord, dejandolo con una debilidad de por vida. Cuando Leonhard Euler dejo la Academia de
Ciencias de Berlin, Lagrange tuvo éxito como director de la seccion matematica en 1766. En 1787 salio
de Berlin para llegar a ser miembro de la Academia de Ciencias de Paris, donde se mantuvo por el resto
de su carrera.

Un hombre ddcil y diplomatico, Lagrange sobrevivio la revolucién francesa. Durante los 1790s trabajo
en el sistema métrico y defendié la base decimal. También ensefio en el Ecole Polytechnique, que ayudd
a fundar. Napoledn lo nombré miembro de la legion de Honor y del Imperio en 1808.
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(BERACIONESICONJROINOMIOS

1. ADICION DE POLINOMIOS

La suma suele indicarse incluyendo los sumandos dentro del paréntesis; asi:

Ejemplo: Dados los polinomios.
A=3x2+ 3Xy + 5y2

B=x2—2xy—2y2

A+B = (3x% +3xy + 5y%) + (X2 2%y - 2y2)

Ahora colocamos todos los términos de estos polinomios unos a continuacién de otros con

sus propios signos y tendremos:

A+ B=3x2+ 3xy + Sy2+ x
i [ [

A+ B=4x2+ xy + 3y?2

F) Observacion

Un signo de agrupacién precedido del signo (+) se elimina, sin cambiar de signo a todos

los términos escritos dentro del signo de agrupacion.
. En la préctica, suelen colocarse los polinomios unos debajo de otros de modo que los
términos semejantes queden en columna, luego se efectia la reducciéon de dichos

términos.

A = 3x2 + 3xy + 5y? @@
2 2 ‘
B= x°-2xy — 2y S

= 4x2% + Xy + 3y2

>
+

o
|
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2. SUSTRACCION DE POLINOMIOS

Ejemplo: Dados los polinomios:

P=6x%+ 4x° + 4

Q=-4x*+2x>+3

. La sustraccion se indica incluyendo el sustraendo en un paréntesis precedido del

signo - asi:

P-Q=6x"+ 4x2+y—(—4x4+2x2+3)

Ahora dejamos al minuendo con su propio signo y a continuacién escribimos el

sustraendo cambidndole el signo a todo sus términos.

P—0 = 6x%+ 4x2+ 4 + 4x*
TF T

-2x2- 3
T

P-Q = 10x* + 2x° + 1
,E) Observacion

“Un signo de agrupacion precedido del signo (-) se elimina, cambiando de signo a todos

los términos escritos dentro del signo de agrupacioén”.

En la practica suele escribirse el sustraendo con sus signos cambiados debajo del
minuendo, de modo que los términos semejantes queden en columna, luego se efectua la

reduccién de dichos términos.

= 6x* + 4x% + 4

P
O =+4x* - 2x% - 3
Q

= 10x* + 2x% + 1
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1. Dados los polinomios :
2 3
A=2x +3x +6x+5
2 3
B=4x -2xX -5x-3
2

3
C=5x +4x +3x +10

Hallar A+ B+ C

2. Dados los polinomios :
4 2 3
A=43x +9x +3x +2x+ 10
2 3 4
B=5x -X +9+2x
4 2
C=10x -8x +12x-14

Calcular A+ B + C

3. Hallar M - N sabiendo que :
M:5x3+6x2+4x+9

2
N=4yx +2x+2
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4. Hallar A - B sabiendo que :
2 3 (D)
A=7Xx —-5x +4x+3 ’
2
B=5x -2+ 2x

5. Dados los polinomios :
5 4
M=4x +3x +5x+15
4 3
N=7x +2x -4x+ 6

5 4 3
P=2x -9x +x +1

Calcular : M+ N -P

6. Elimina los signos de agrupaciéon y halla el resultado :

4 4
a) 10x - (6x -3x+4) =
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3 3
b) 5x -(-2x-3x)=

2 2
c) 6x - (4x-2-4x ) =

d) (8a + 5b + 6¢) + (8a - 4b - 6¢)

3 3 4
e) 4x -(3x -2)+ (2x +3)=

4 4 2 4
f) 5x —-[-2x +4x +3x-(4x +2)]=

2 2 2
g) 7x + [6x -(x -4x+1)] =
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@ @@@M@%@E N @@%@

1. Dados los polinomios :

M =2x5 +4x* + 8% + 9x + 10
N=gx?+7x3 -4x%> -6x + 2
P=x>-2x>-8

A
Hallar:
a) M+ N b) M+ P c) M+ N+ P d) M-P

2. Dados los polinomios :
M=4x*+32+7x3+9
N =6x* + 8x +10
P =-6x + 4x3
Q=2x-3xt+1

Hallar :

a) M+ N b) N+P c) N +Q

d N-Q e) M+N +P 12 M-P
3. Elimina los signos de agrupaciéon y halla el resultado :

a) (3dm+8n+4)-(6n+m-2) =

b) (a-b+2d)+ (3b-d+a) =
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c) (3x+2y-z)+(2x-2y +2z)

0

d) (8a + 5b + 6¢c) + (- 8a + 4b - 6¢)

e) (za +3b) + (5c+2) +(8a-1)

by, (a-b)+(b-c)+(c+d) -

g) (5ab + 3bc + 4cd) + (2bc + 2cd - 3de)=

h) (2X° + 4xy + y°) + (6x° - 3xy + 2y°)

i) m? +4mn—2mn+n2 =

D S +xy? + Y3+ 5%y o3 - P

2. MULTIPLICACION DE MONOMIO POR POLINOMIOS

Para efectuar esta multiplicacién recordemos la propiedad distributiva de la

multiplicacién respecto a la adicién o sustraccion.

a(bxc)=ab *+ac
Si a, b y c son monomios tendremos entonces la multiplicacién de un monomio por un
polinomio.

Ejemplo:

2x3(Bx + y2-2) = 6x*+ 2x%y?— 4x°
\@'
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F@jo_

Al multiplicar monomios se multiplica los coeficientes y luego

las partes literales, considerando que :
am. gqnh= gm+n

i

Efecttia las multiplicaciones :

a) sm(9m? +3m? - 6x)

b) m®°(8m?-5m?+3)

c) a?b (at + 7a®b3 - 4a°)

d) 4x° (2xy + 7ab - 5)

e)  2x3Y% (4xy3 + 7x°y - 4x°)

f) (8ab + 3a3 - 4b%) 3a° b°

g) (s5mn+ 7m° - 4 + 8m°n?) m°n3=
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b O3y° - 7xOy4z5 + 10x5) x* =

i) 8a?bc (15a3b°c8 - 20a'°b4) =

j) a®b (25a’ - 12a°b?* + ya'®) =

s ﬂ%@

a) a°(8a% +5b° +7ad) =

Efectta:

b) 8x3 3x%uy? + 7x° - 13x8y9) =

c) a?b® (15a%7 - 12a%> + 7b9)

d) 12x5 (12a%b + 4x'° - xSy'?) =

e) (6a*b® - 11a°b® + 13b7) 4ab

f) (10xyz - 6x° - 16x*y®) 8x3y>

g) (9+ 8abc - 13a°bh) b’ c*
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MULTIPLICACION DE MONOMIOS
Se multiplican los coeficientes y las partes literales de cada monomio.

Ejem. : Multiplicar : (2a2) (3a3)
(2a*) (3a3) = 2.3.a%.a3 = 6a**3 = 6a°

MULTIPLICACION DE UN MONOMIO POR UN POLINOMIO

Se multiplica el monomio por cada uno de los términos del polinomio,
teniendo en cuenta, en cada caso, la regla de los signos y se separan los productos
parciales con sus propios signos.

Ejem. : Multiplica :
(3x® - 6x + 7) (4ax?)
(3x” - 6x + 7) (4ax?) 3x% (4ax®) - 6x (4ax>) + 7 (4ax>)

4 _ 24ax3 + 28ax?

= 12ax

MULTIPLICACION DE UN BINOMIO POR UN POLINOMIO
Se multiplican todos los términos del 1er. factor por cada uno de los términos del
2do. factor; y SE REDUCEN LOS TERMINOS SEMEJANTES.

Ejem. : Multiplica :
(a®-2a+ad) (@+1)
Existen 2 formas de desarrollar que son :

Primera Forma:
(@®-2a+ad @ +1)=

a?@)+a*(1)-2a@)-2a@)+a3@)+a3@) =

5 3 4 3 3

a - +a’ ' —-2a -2a+a +a

Ordenando :

a®+a%>-2a%-2a+a+a3
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Segunda Forma:
(2a - 3b) (5b + 4b) =
2a - 3b por 5b + 4a
Ordenando :
2a-3b
5b+4a
8a% - 12 ab
10 ab -15b>
8a®> - 2ab -15b?
K PrACTIQUENOS ﬁ
Resuelve:
1. 4a+3b por 2a-3b
2. -5m-4x por -3x-9m
3. 8y-2z por -9z-12Yy
4.-7m+5m por -8n-9m
5.-6a+9n por -5n-7a
Multiplicar:
1. (C+xy + y2) (x - y) 2. (a*+b?-2ab) (a-b)
3. (a®+ b*>+2ab) (a+ b) 4. (-3x2+1) (x+3)
5. (a3 -a+ az) (a-1) 6. (m4 + m*n? + n4) (m2 - nz)
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7. (3 -2x2+3x-1) (2x + 3) 8. By3+5-6y)(y*+2)

i
TRABAJEMOS sy cpsh
1. (M3 -m?+m) (am+ a)

2. (3a%-5ab + 2b%) (4a - 5b)

3. (5m4 - 3m2n2 + n4) (3m -n)

4. @ +a+1(a+1)

5. (x3 + 2x2 - X) (x2 - 2X)
6. (C+1+x) 02+
7. (m3-4m+ m? (m3+1)

8. (n*-2n+1)(n*-1)
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9. y3+y-3y>) (2y+5)

10. (3x3 -ad+ 2ax2) (2a2 - xz)

*QH’@EIBS@*

290 CONTENIDO ooo

B [ivisidn de moncomios
B Division de un polinomic entre un monomio
B Productos notables

Cuadrado de un bincmio

Cubo de wun binomio

DL — D0
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RESENA HISTORICA DE LEIBNIZ

_J

[ Gottfried Wihelm Leibniz l

cttfried Wilhelm Letbriz
extd considerado uno de
los mayores intelec-

tuales del siglo XVIIL No en vano,
su actividad abarcd clencias v
disciplinas tan dispares como las
matematicas (enumerd los
principicos fundamentales del
calculo infinitesimal), la filoscfia
(desarrcllando € concepto de
monadas), la teclogia, el
derechao, la politicay la filologia,
entr e otras muchas.

g

|
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Sabias que!! Las areas de las figuras geométricas nos permiten
"demostrar" identidades algebraicas. Ejemplo:

—a—b—

b a b

\¥

J

—a—bh—
I

a?-b%=(a+b)@a-b)

DIVISION DE MONOMIOS

0o Para dividir monomios, procedemos a dividir los coeficientes y aplicamos la
teoria de exponentes (division de bases iguales) para la parte literal.

Ejemplo:
39m8y3z*

a2 =13m3y?z°
m°®yz

RACTld UEMO s%

» Efectilia las siguientes divisiones:
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a) 42m%nY - 3mPnt bl 62m°nt® + 31mn®
¢l 342m*n°zt - emnts® dj 4%97p1° + 7a’b®
el 93912 + 31x%y f) 12a%yt! - 66%y°

gl 27cly?zt - o yts” h) 45¢%h7 + 9e%?

i) 44a¥p® - 4a'p i) 66a%y°2° + 20%yPz

DIVISION DE UN POLINOMIO ENTRE UN MONOMIO

El procedimiento para dividir un polinomio entre un
monomio es el mismo que realizamos en la divisién entre
monomios s6lo que ahora el monomio dividira a cada
término del polinomio.

Ejemplo a):

(16x7y3—14x9y8) + (2x4y2) _ 8X3y_7x5y6
t p

Ejemplo b)

30x°y° +10x%y” —4x*%*® _ 30x°y° . 10x1y”  ax'yt®
2x%y5 235 axyS 2x3ys

=| 15x2y* +5xty? —2x"y10

16x* +24x° -32x3 _16x* +24x5 _32x8 Ley de signos:
-8x3 -8x® -8x® -8x° Nota: (-)(-)=(+)
=-2x — 3x% + 4x° (+)(+)=(+)
- (5)F)=(-)
=|-2x — 3x* + 4 (+)(=)= (=)
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RACTld UEMO S%

» Efectda las siguientes divisiones:

a (3Em’n° +48m° S |+ (19mnd | _

b) | 25a%%c? + 70a 5 - 1% 1+ (BehPe) =

) (49:3y7 - T |+ 7By | =

d) 1100m™n® +150m°%n® |+ | 25m*n® | =

) (45ah™ —300%% 7 + 506°"0 % |+ [ 25a®R® | =

f) IxEd-plE n :{35_1,}26 _ SxEDplE Lo | XlEy'F | =

g (27a*® + 90e%h? |+ (Zab | =

h) (1206776 + 40a%h1°c% |+ (5a®h% | =

» Efectlia las siguientes divisiones:

=) 36m°y 2t + 6my -

bl 142070195 - 20%% =

c| 482){1':';}1435 + SxEyE =

di 162a%h%* + 420 %% — 12a%h% |+ | 26%h%c | =

e) 44a’h"c® —38¢™ 0" + 55a°ht |+ (11657 | =

) (36a®y"x® - B4a"y® |+ (126%° | =

gl |45x5pgz + 95x?pT |+ | 5:(41,;3 | =
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PRACTIQUEMOS

Dividir :
a—ab
1. a

3a° —5ab? —6a’p®

20a*%b*® —18a'°b*® +14a°p*?

9x2y® —6ay*

~3x2

4x® —10x% —6x*

2x3

16x8yt2 —20x0y!8 1 32x8y20

4,.8
5. 2a°b

5x5y% —10x5y!2 4 5x10y13
. 5xy3

—4x%y10

24X12y18 _ 18X10y16 + 10X12y17

2X7y12

www.wilsoncachay.com
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3OX5y9 + 15X10y8 _5X3y4 4X6y7 _2X3y10 +8X5y4
2

9. 5x°y* 10. 2x°y

PRODUCTOS NOTABLES

» Son aquellos productos que al presentar cierta forma particular, evita que se
efectte la operacion de multiplicacién escribiendo directamente el resultado.

I. Cuadrado de un Binomio

(a+b)2 —a%+2ab+Db?

(a—b)2 —a’—2ab +b?

Ejemplos:

(x+5)° =(x)* +2(x)(5)+(5)°

1. = x%+10x + 25

(v=3)"=(y*)-2(y)(3)+(3)°

5. —y? -6y +9

(2°+ 2)2 - (23)2 +2(2°)(2)+(2)°

3. =2%+473+4

(2 + 3)2 =(2x2)2 +2(2¢)(3)+(3)°

4. =4x* +12x2+9

(3x —8y)” =(3x)* - 2(3x)(8y) +(8y)’
5. =9x?% — 48xy + 64y?
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(3x* —5y3)2 - (3x4)2 -2(3x*)(5y°) +(5y3)2

6. =9x® —30x%y3 + 25y°

RACTld UEMO s%?
» Efectuar:

. (x+4) =

(x=7)" =
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» Resolver:

2
1. |J-r:+_1,;|2 2, (x+3F 3. (xt 7 4, (x+6°
4 2 2 2
5 (m"+2y] 6. ba+b) 7. (7x+1) 8. (m-ni
2 2
9. (Za+3b) 10. e-3)

II. Cubo de un Binomio

(a+b F=0®+30% +3ah® +h°

(a-b 7 =0c®-30% + San? - p?

Ejemplos:
1. |_1,;+E|3=|_1,;|3+8|;g.:'|2{|2|+S|L.J||E|E{+|E|8

=P +68 +12p+ 38

2. |_1,;—S|2:|y|3—S|],;|E|S|+S|y||3|2—|S|B

=% — Oy + 97y - 27

3. IEJ<C+5:|E=|.2:»:|E+S|f£".)<t|2|5|+S|.‘.E)-C||5|2+|5|E

= Bx® +60x° +150x +125
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> Efectuar:

» Resolver:

1. |.5:+Bt-|E

5. |1+m|S

Q. u:z—:inlE

www.wilsoncachay.com

Wilson Cachay
RACTld UEMOS%
J.?“..lx—llE -3.-|ut12+8|S 4.|x—5|5
6. 4a-1F 7.(%-b1" 8. (x-4)"

10. |-‘1lJ<f—y|E
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+ O G B O *

D50 CONTENIDO 200

B Factoizacion

EF Factor comun moncomio
EF Factor comin polinomio

F Diferencia de cuadrados

DO — 009
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RESENA HISTORICA DE FIBONACCI

_J

[ Leonardo Fibonacci ]

| matematico italiano
Leonardo Fibonacel
dirig & sus estudios hacia

el algebra ylatecria dentmeros,
principalmente. Bl conocimiento
matematico de clasicos gre-
corromanos, arabes e indios
constituyd 1a base fundament al
de sus trabajos.

\ /
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FACTORIZACION

El fin primordial de la factorizacién es transformar un polinomio en una
multiplicacién de dos o mas factores:

I. FACTOR COMUN MONOMIO :
Es el monomio que esta contenido en todos los términos del polinomio,
esta formado por el M.C.D de los coeficientes y las variables comunes

elevadas a su menor exponente.

Ejemplos:

Factorizar :

1. 8x?y + 6x3yz - 10xYy*w
Solucién : a) Hallamos el M.C.D de 8, 6 y 10

§ -6 - 0‘2
4 ) 3 ) 5 M.C.D = 2

b) El menor exponente con el que aparecen las variables comunes x e

son 1,1 respectivamente. Por lo tanto el FACTOR COMUN

es : 2xy

8x2y + 6x3yz —10xy2W= 2xy( 4x + 3%(2 - Syw)
FACTOR COMUN L f

¢) El factor comun divide a cada término del polinomio

* Dividimos 8x2y +2Xy = 4x

* Dividimos 6x3yz +2Xy = 3X1z

* Dividimos 10xy2w +2Xxy = S5yw
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o, 4a%y° -6a’y’
Solucion: a) Hallamos el M.C.D. de 4 y 6.

4 - 62 MCD-=2
2 - 3

b) El menor exponente de las variables comunes a e y son
3 y 5 respectivamente por lo tanto el FACTOR COMUN

3,5
es: 22

46%P — 6630 = 2%y 26° — 3y |
* Dividimos 4%y + 20%° = 2% J ‘
* Dividmos éay’ + 2%y° = 31°

- 4g%y° - 6a®y = 26y (% - 3V |

RACTlcj UEMO s%

Factoriza:

3,2 3 2
. 2X°Y° +6Xxy” —4xy© =
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2y 12m*n® —4m®n® _

gy a-a‘+a’=

4) 5x6y7 — 20x4y6 =

5) 2x%y + 4x3y? =

6) 6d2 +4d3 =

7) 7x4y6 —14x2y =

8) 48.b2 +1Oab3 =

9) X —X +X =
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10) 5a°b’c —15abc® =

1)

2)

3)

4)

a)

ALGEBRA

Wilson Cachay

&m® +3m?

12gh% — 7a*h®x

4a%h + Sah®

155 + 3x°

e

www.wilsoncachay.com

6 12y + 6xy

7)  A¢% - Bg?

8 Tm° —49m°

9 6x% +18x°

10) a’h +a°c + ac®
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II. FACTOR COMUN POLINOMIO

Consiste en factorizar el factor en comun, es decir, aplicando la propiedad distributiva.
Ejemplos :
Factoriza :

1.

3a(=2y) + Shix=2y)= (x — 2y)(3a + 5b%)

FACTOR COMUN : (x - 2y)

* Dividimos 3a(x - 2y)=+(x — 2y) = 3a

* Dividimos S°(X — 2y)=(x — 2y) = 5b°
-.3a(X - 2y) + 5b%(x - 2y) = (x — 2y)(3a+ 5b?)

o ab3(2x + 3y) + 2x + 3y

FACTOR COMUN : (2x + 3y)

S A
ab (2°x + 3y) + (2x + 3y)= (2x + 3y)(ab’+ 1
A

* Dividimos ab® (2x + 3y) + 2x + 3y)= a’bh _—

* Dividimos (2x + 3y) = (2x+ 3y)=1
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RACTl(j UEMO s%

1. 3a(x-2)-2b(x-2) =

Factoriza :

2. b(x-y)+(x-y)=

3. b(n+1)-c(n+1)-(n+1) =

4. az + 1 - b(a*+1) =

5. 4y(m -b) + m-b =

6. x(a+2)-y(a+2)+3(a+2)=
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7. x(a+1) +a+1=
8. salm-n) + m-n =
9. 2x (a-1) -3y(a-1) =

10. a*(x-y+1)+b2(x-y+1)-=
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6 m+I)—xim+1)

1. xm+n) +vim+n)

2 ax+ 2+ bx+Z2) 7. I-m+2x(I-m

4. dxb®+x—1I) +3u(x—1 +5%) 9. ax-yl+ix-wh

5 nix+1)-2{x+1)

I
|
|
|
I
I
3. Zmia—1I1)—nfa-1) | 8 Lm-n+I)+v¥im-n+1)
I
I
I
| 10 Zxfab) - Sy a-hb)
I

III. DIFERENCIA DE CUADRADOS
La diferencia de cuadrados es igual a la multiplicacién de la suma de los términos por
la diferencia de los mismos.

zilz - b¢2=(a+b)(a—b)

Ejemplos:

Factoriza:

1) 2_ _ _
)i 4¢9 =(x+7)(x-7)

a9

X 7
2) 25¢x2 —y4 :(5x +y2)(5x —y2)

¥
\/25x2\/y7

9X y2
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RAC TIQUEMO s%?

Factoriza :

1. X? - 25 =

2. 100 - a?b8 =

4. 36a* —25p"° =

iQue facil!

6. 16a? - 16 =
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1 4a2-
7. 4
8. x%yb-z4=
9. x*-y®=

10. 36 - 25m* =

Factoriza :
1. x2 - 16
4. a*-9

7. 1-9x*y*
10. 25 - a*

www.wilsoncachay.com

2 m? - n?
5 9 - x*
8. 49x? —36y°

9.

Wilson Cachay

az-1
m* -n
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+ O G B *

29590 CONTENIDO o000

B Fruaciches de ler gado

H Teminos
Método de solucidn

Ejercicios

DR — 202
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RESENA HISTORICA DE PAOLO RUFFINI

Y

[ Paolo Ruffini (1765 - 1822) )

isico v matematico
italianc. MNacid en
Valentano, entonces

perteneciente a los Estados
FPontificios, estudiéd en la
Universidad de Médena, donde
fue profesor de matematicas v,
en 1814, rector. Buffini fue &l
primerc que realizd un intento,
con éxito parcial {probablemente
en 1803 o 1805), de demostrar
la imposibilidad de resclver
mediante procesos elementales
de algebra las ecuacicnes
generales de un grado superior

a cuatro. Esta formmulacien, denominada tecrema de Abel — Ruffini,
fue demostrada definitivamente por el matematico normego Niels

Henrile Abel. Buffini murns en 1822 an Madena.

=
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ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Una ecuacidn es una igualdad
cue consiste enhallar €] valor de
la variable oincognit a.

Términos:
Variable

o X+56 = 96

incognita ler. 2do.

miembro miembro

Para resolver una ecuacién se utilizara el método de “TRANSPOSICION DE
TERMINOS”.

Ejemplos:
5x -4
1) 33x-12 =13x+8 X—% _x+2
33x -13x=8+12 5X—4=3(X+2)
20x=2200 5X —4 =3X+6
X =— — =
20 5x —3x=6+4
X =1 2x =10
5(x ~1)=2(x +5) x:%
3) 5x -5=2x+10 W =5
5x —=2x=10+5
3x =15
15
3
X=5
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RACTlcj UEMO s%

8} 14K_8=x+4

1) x+79=83 10

2) x-43=-82 ) Bx-2=hix+2|
) Tx+Z2=93 10) Ex-4=21x+10)
4) bx-4=41 11) bix-3i=4ix+ 10}

5) 16x-42=0x+7 12) 6ix+71=bix+15)

6) 30x+30=x+137

13) x—4=x+2
3

14) 2x+1= K;E
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I.

S3x+1
=11
2

10k -8=204+ 3x

- Bx=48-2x

. Ix-10=45-4x
. 2x+6=10

. 4K_2=13

2

. Ix—2=bx+20

[
L

10, 5ix+3i=4i{x+5)

RABAJEMOS EN CASA

........................... B>

Resuelve las siguientes ecuaciones:

www.wilsoncachay.com
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X QHJ G-

200 CONTENIDO 200

B [necuaciones de primer grado

Terminos
Metodo de solucidn

Ejercicios

DL — D09
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RESENA HISTORICA DE RENE DESCARTES

| René Descartes I

onsiderado el primer filosofo

moderno, Kene Descartes

utilize la ciencia v las
matematicas para explicar v
pronosticar acontecimientos en el
mundeo fisico. Su famosa frase
"Cogito, ergo sum” ("Plenso, luego
exista’) fue el punto de partida que
le lleve a investigar las bases del
conocimiento. Descartes desarrclls el
sistema de coordenadas cartesianas
para ecuaciones graficas v figuras
geometricas. Los mapas modernos
utilizan tedavia un sistema de
cuadricula que puede ser trazade a

las tecnicas graficas cartesianas.

J
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INECUACIONES DE PRIMER GRADO

También es conocida con el nombre de desigualdad.
El procedimiento para resolver las inecuaciones es el mismo que se realiza
en las ecuaciones, s6lo que ahora se obtendra el conjunto solucién (C.S.)

Los simbolos de desigualdad que usaremos son:

Ejemplo 1
2x —-5>11
2X > 11+5
2X > 16
x > 16
2 C.S.={9; 10; 11;...}
X > 8
Ejemplo 2
4x -3 < 17
4x < 17+3
4x < 20
X < 24_0
C.S.=1{5; 4;3;2;1; 0}
x < 5
2X 1 <7
Ejemplo3 5
2X - 741
5
25—X<8
2x <8,5
2X <40
X < %
X < 20 C.S= {O; 1; 2; 3;...19}
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RACTl(j UEMO s%

1. x+4<15 :?. 13x-2>6x+5
|
I
I
|
I
| _
2. x+7z8 | 8 X-8.g
| 5
I
|
I
I
! _g
3. m+9c<19 | 9. KE « 41
I
I
I
I
|
4 x-52=4 | 10. “x+0 <4l
I
I
I
|
I
I
5 Tx-4z230-10x | 11. 3_;5_355
I
: iQué faeil!
I
I
|
6. 10x-8>7+9x | 12 %_10}5
I
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1. 2x-9>47 Iﬁ- dx+9<2x+150
|
|
|
|
|

2. 8x<T0+2 :?. 8x+4 > 68
|
I
I
|

7 |
3. x*/¢qg 8. Ox -,
= | 1<

|
|
|
|
|

q Zx t+1 ) I 9 &_2{1“

5 = | 5 -

|
I
I
I
|

5. 4x+ 212421 :m Tx < 5x + 8
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