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RESENA HISTORICA DE PITAGORAS

[ Pitagoras ]

itagoras (582 a.C. B00a.C.), fildsofo y

matematico griege, cuyas doctrinas

inflperon mucho en Platén, nacido en
la isla de Samos, Fitagoras fue instruido enlas
ensefianzas de los primeros filésofos jonios
Tales de Mileto, Anaximandre v Anaximenes.
se dice que Pitagoras hahia sido condenade a
exiliarse de Samos por suaversién a la tirania
de Folicrates. Hacia el 530 a. C. se instal® en
Crotona, una eolonia griega al sur de Ialia,
donde funds un movimiente con propdsitos
religiosos, poliicos yfiloséficos, conocido comao
pitagorisme. La filosofia de Fitagoras se conoce
sblo a través de la obra de sus discipulos.

Fitagoras considerade el primer matematico, Fitagoras fundd un movimiento en el
sur de la actual Italia, en el sigle Vla. C., que enfatizéd &l estudic de las matematicas
con el fin de intentar comprender todas las relaciones del munde natural. Sus
seguidcores, lamados pitagéricos, fueron los primercs en formmular la teoria que
decia que la Tierra es una esfera que gira en tomeo al sol.

N J

El Teorema de Pitagoras. Pagina 3



.

Il. ELEMENTOS
Swy elementoy son :

* Lodos — AB BC v AC
% Veértices = A B yC

TRIANGULOS

Defiricid

v Ey agquella flgura formada por o wnibn de tres puntoy no-
v Sow loy poligonosy gue Henen 3 lados.

* Angulos Interiores — a, b, ¢

¥ Anguias Exeriores — ofyf

. CLASIFICACION
1. Segin la longiutud de suy ladoy:

a) TRIANGULO EQUILATERO

b) TRIANGULO ISOSCELES

¢) TRIANGULO ESCALENO

Sisus tres lados son de
IGUAL LONGITUD

B

60°

60° , 60°
A 1 C

AB=BC=AC

Sidos lados tienen
IGUAL LONGITUD

F

EF=FG

Siningun lado tiene
IGUAL LONGITUD

LLL
LLL}

HIZ1#JH

2. Segin Lo medida de sy dnguloy.

a) TRIANGULO ACUTANGULO |b) TRIANGULO RECTANGULO | ¢) TRIANGULO OBTUSANGULO
Sisus tres angulos son Siuno de sus angulos Siuno de sus angulos
AGUDOS es RECTO es OBTUSO
A
B
o Y o
A C C B
a, B, r < 90° B=90° oL > 90°
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IV.TEOREMAS FUNDAMENTALES
1. Suma de loy anguloy intferioresy : “La suma de las mediday de Loy

angulos untfernoy de v fridungulo- ey 180°”
B

B

o+pB+0=180°

A C

2. Angulo Exterior : “En todo tridngulo, la medida de wn dngulo
externo ey Yual o la suma de lay mediday de Loy doy angulos

unternoy no- adyacentes al angulo- exterior’.

B
P y=o+p
o Y
A C
EJEMPLOS :

1. En la figura, calewdar ™

Solneién :

a =180°-130°=50°

0=180°-120°=60°

139: ) 0 B+50°+ 60° =180°
B+110 =180°

B =180°-110°

B=70°

120°
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2. Colewdor e :

Solueilén :
o
@+119°=154°
o =154°-119°
1190 154 P
@ =35°
RACTIQ UEMO s%?
1. En la flgura, calewdlar x 3. En la
Fgura, calewlor 0.
B
B
o
[
o \ 135°
A C 8N
Zx+4 .
2. En la flgura, calewnlar 4. En la
fyyuwra, caleuwlor
B A
700 e
140°
o 60° n
A C B C
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5. Enlafigura, calaldar o.

Z
4
o
207
A

6. Calcular v.

H
147 1007

7. Enlafiqura, caladar ¢.

A
¢
120°
||
B C

8. Enlafiqura, caladar p.

9., Enlafiqura, caladar o.

120°

1002 o)

1. Delafiqura, caladar w.

207

38° ¥

11. Calcdar, o au

12, Caledar x e

f0°

F
1[%/\
— s E g 540/ N x
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n

TRIANGULO a b c d e f g

EQUILATERO

ISOSCELES

ESCALENO

RECTANGULO

ACUTANGULO

OBTUSANGULO

1. Calcular a 2. De la figura, calcular ©

oo
e}

60°

300 1009
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5. Calcular w.

3. De la figura, calcular ¢ .

4. Calcular ¢ .
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SEMEJANZA DE TRIANGULOS

DEFINICION: Doy tridngulos son semejantes si Henen susy dngulos
respectivamente (guales y sus ladoy hhomdélogos son proporcionales.

TEOREMAS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS

TEOREMA 1 (TEOREMA FUNDAMENTAL) (A-A): Doy tridnguloy serdin
semejantes, cuondo doy dnguloy de wino-de elloy seanm, respectivamente,
congruentes a dos dnguloy del otro-

Si £A=4£P y £B=£Q

entonces
AABC ~ APQR

COROLARIO 1: Toda paralela a v lado de win triangulo, determina
wiv tridngulo- semejonte al primero:

Si DE // AB,

entonces
ACDE ~ ACAB /

COROLARIO 2: Al trazar en el intferior de wn tridngulo ABC wn
segmento- ED, no- paralelo- al lado-de AB, de tal forma gue ¥ EDCO *
BAC, entonces el DEDC ey semejante con el DABC.
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SU¥EDC = ¥ E
CAB,

Entonces

OCDE O UCAB

COROLARIO 3

St se prolongan doy ladoy de win tridmngulo y se traza wna paralela al
otro- lado, se determina wn nueyo tridngulo semejonte al primero:

D E
Si DE // AB,
entonces
ACDE ~ ACBA 3
A B
TEOREMA 2

Para que dos triangulos sean semejantes, basta que tengan un angulo congruente comprendido
entre lados proporcionales |

R
O sea, en lafigura 1: &
E——— k-b :
Si £A=xP ae s entonces AABC ~ APQR b fig: 1
=<P Y R Pq '
A c B P k-c Q

TEOREMA 3

Para que dos triangulos sean semejantes, basta que tengan sus lados proporcionales.

O sea, en la figura 2: ¢
R
si AB _ BC _CA  entonces AABC ~ APQR k-q k-p 4 fig. 2
PQ QR RP P
TEOREMA 4 A — B P - Q

Para que dos triangulos sean semejantes, basta que tengan dos de sus lados respectivamente
proporcionales, y los angulos opuestos a los mayores de estos lados, congruentes.

O sea, en la figura 3:

C _ _ _ _
AB > AC R PQ > PR
. AC _ AB
Si XC = XR — = = k - :
Y PR PQ’ 9 fig. 3
entonces AABC ~ APQR
A k-r B r

q
P Q
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Quié ey Lo razén de doy seqmentos

Para entfender el teorema de Taley es necesario- gue enflendas muy bien
gul ex la razén entre doy segmentos.

Por ejemplo, tenemos estos dos segmentos

A B

A B'

Como- yo sabhes, Loy seqgmentos estiun delimitados por dos extremos y se
nombpran por loy extremos gue Lo- lumitan Al segmento rojor, gue
empiezos e el extremo A Yy fermina en el extremo B, se le Lama
segmento- AB.

St doy segmentos Henen alguna relacién entre ellos, se utizan lay
mismay letros para nombrorlos, pero- como- no- puedew repetirse, se
whiliza Lo comilla simple al lado de cada letra y esa comilla se lee
«<prumas>. Por tonto- A’, se leeria <A primass.

Al pues, al segmento- azud, gue empleza en A’ y termina en B, Lo
Uamaremos segmento- A'B.

Lo razén (o relacion) de dos segmentoy es el resultado de dividir la
longutud de esoy doy segmentos.

St el segmento- AB mide 5 cm y el segmento- A'B’ mide 10 em, icndl ey
la razén de estoy doy segmentos?

Sélo tenemoy gue dividin la longltnd del segmento- AB entre la Longitud
del segmento A'B: AB 5 ]

—_— - u— :U’.:T
A'B" 10 2
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La razén de esoy dos segmentos ey 0,5, gue significa gue AB es la mitaol
gue A'B.
Tampién podemos calewdar la razén dividiendo la longitud oel
segmento- A'B entre la longutud del segmento- AB:
A'B" 10
= — :2
AB 5

En este coso, la razéw ey 2, o- con otras polabras, el segmento- A'B’ es el
doble gue el segmento- AB.

Su te das cuentn, decinr gune el segmento- AB es la mifad gue el segmento
A'B, es loo mismo- gue decinv gue el segmento- A'B’ es el doble gue el
segmento- AB.

Por tanto, pora colewdar la rozén wo- ey necesorio- hacerlo de ambas
formay: Calewdlandola por wna de lay doy formay es suficiente.

Proporcionalidad entre pores de seqgmentoy

Tenemos alora estos doy segmentoy.

C D

C D'

El segmento rojo, CD, mide 3 cm y el segmento azul CD’ mide 6 cm.

Vamos o colevdor s razéw:
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La razéw de Loy segmentos CD y CD’ es lae misma gue la razéw de Loy
segmentoy AB y A'B.

Cuando doy pores de segmentoy tenen la mismar razéw, se dice gue son
propovcionales.

Por tanto- Loy segmentos AB y A'B’ son proporcionales a CD y C'D':

A B C D

A' B (C D’

AB cD
= =05
AB" C'D'

Doy pores de segmentos son proporcionales cuando s razéon ey lao misma

El teorema de Tales

Una vez gue te he explicado la razén entre doy segmentos y la
propovrcionalidad entre doy pares de segmentos, vamos a ver el feorema
de Tales

Tenemoy doy rectos secantes (gue no- sow paralelas). A wna la
Uamaremos la rectoe v (color rojo) y a la otra la Ulamaremos la recta s
(color azul):

I
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A estos doy rectns, lay cortamos con variay rectasy poralelay (color verde),
de la siguiente manero:

r

\

A Loy puntoy donde cortow Loy rectos parolelos a Lo rectoe v, Loy voy o
Wamar A, B y C y a Loy puntoy donde corton lay rectos paralelas a la

rectn s, Loy Ulamare A’, B’ y C:

\A\B

\&.‘
B
Al
__s__,__--""----—-‘-——-—‘-—-

Las rectos verdes, han dinvidido a la recto r en doy segmentos: el
segmento- AB y el segmento- BC. Ademdy tenemoy win tercer seqmento- sio
corsideramoy la prumera y la ddtimar recta pavalela, es decinr, el
segmento- AC.
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Tambplén han dividido a la recto s en doy segmentosy A'B y B'C y st
covsideramoy la primera y la ddtuma rectoe paralela, existe win tercer
segmento- A'C.

El teorema de Tales noy dice Lo siguiente

Cuando doy rectos crnalesguiera, r y s, son cortadas por voriay rectos
poralelay, Loy segmentos gue forman la rector r son proporcionales o Loy
segmentos gue formon Lo recto s

&Y es0- gune guniere decin?
Pues gue si dinioes lag longitudes de Loy seqgmentos gue estdun

enfrentadoy, es decir, el segmento- AB entre el segmento- A’B’ tenen la
msma razén gue sk divides el seqmento- BC entre el segmento- B'C:

AB BC

AB'" B'C'
Como Hlenen la misma razén, AB y A'B son proporcionales a BC y B'C.
St conslderamoy el segmento formado por la primera y la ddtima recta
pavalela, es decin, el segmento- AC, tomblén es proporcional al segmento-

AB AC

A'B'" A'C
AB:

Y por tanto, todoy Loy segmentos de la recto r son proporcionales a Loy
segmentos de la recto s

AB BC AC

AB" B'C" A'CY
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iParo gul sirve el teorema de Toles?

El teorema de Tales te permitfe calewdor la longiutud. de vun segmento,
conocidoy Loy valorey de todoy Loy demds segmentos de dos rectos gue se
encuentramn en posicion de Tales:

Encontrarse en posicién de Tales significo gue lay rectos Henen gue
estor fal y como dice el teorema de Tales, ey decir, doy rectos secantes
cortaday por varias rectos paralelas.

Trianguloy en posicion de Thales

Doy tridngulos son semejontes su sus dnguloy son (guales y sus ladoy sove
proporcionales.

Por gjemplo, Loy siguientes tridnguloy son semejondtes

ya gue s dngulos son Lguales

A=A
B=FH
c=cC

y sy ladoy sow proporcionales, es decir, ttenen la mismar razéw:

a b_r:

a b
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Esta razén se calewda dividiendo wn lado de win tridmgulo- entre el
mismo- lado- del mismo- tridngulo-

Doy tridnguloy estdin en posicion de Thales cuando Henen v vértice en
comiin y Loy ladoy opuestoy a ese vértice son paraleloy.

Por ejemplo, st unimos por wn virtice Loy doy tridmnguloy anteriores, se
guedon e posieidn de Thales:

Donde vemoy gue A y A’ ey win virtice comiun y Loy ladosy a y o son
povolelos entre si

Cuando doy tridngulos estinm e posicion de Thales, son semejontes entfre
elloy y por tanto, sy lados son proporcionales.

Como- dinidinr un segmento- e portes (guales con el feorema de Tales

Vamoy a ver como divtdir un segmento- cualguiera en portes
uales aplicando- el teorema de Tales.

Ejemplo- de division de win segmento- en partes iguales con el feorema de
Tales
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Podemos utllizar el teorema de Tales para dinidiv win segmento
segmento

iComo- utdizamoy el teorema de Tales pora dinitdir wn segmento-
cunalguiero?

Vamoy a verlo paso- a paso-

Tenemos wn segmento- cualguiera

A B

Podemos dibwjor wna semivrectn, gue tengo wna direcclon cualguiera,
o portinr de wno-de Loy extremoy del segmento-

A B

Esa seminrectn la vamoy colotando wna medida cualguiera, de vwina
longutud gue conocemoy, de por ejemplo-de 1 cm, de 2 cm o-de Lo gune
gueramoy, ayuddndonoy de wna regla. EL niumero- de veces gue vamoy
anadiendo Lo medida conocida sobre la semirrecta Hlene gue cotneioinr
con el nimero de poartes en la gue se guiera diaitdinr el segmendto:

Por egfemplo, voy a divitdinr e semuinrrecta en 4 partes de 1 e cada wna
La voy aradiendo una a contummnacion de la otra:
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A B

Lo ddtima dinisién, la wnimoy con el extremo B oel segmento:

A B

Funalmente, trazoamos lineas paralelas a Lo recto 4 -B, gue pasen por lay
Advisiones de la seminrectn 3, 2 y 1 y gue corten al segmento- AB:

A B

EL segmento- AB gueda dinvidido por fonto- en 4 partes (guales y cada
wina de esas poates son proporcionales a lay partes de Ll seminrrecta. Al
es donode se cumple el teorema de Tales y el cual lo- hemoy aprovecihado
paro hacer esto-

Comor ves, no- necesifomos conocer la longutud del segmento- AB pora
dividirlo: Por tonto, el teorema de Taley ey muy vtl para dividiv
segmentos cuyo longutud no- conoctemos o- gue no- podemos dinvtoinr

El Teorema de Pitagoras.
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directomente, ya que la division entre la longutnd total del segmento y
el nivmero- de parrtes no- es exocto

Podemos dinidin el segmento- AB en el niumero de paurtes gure gueromos,
fon solo- anadiendo may medidas a la sewirrecto. Por otro- lado, la
semiirrecta puede portr desoe el punto- A o desole el puunto- B oel
segmentor inddiferentemente y puede tener cualguier direccléon, es decinr,

Desarrolla Loy siguientes ejercicios aplicando el teorema de Tales

1) Use el teorema de Tales pora colewdoar w

2) Colewda el valor de x  aplicando el teorema de Tales

4,75 cm

3 cm 2,5cm
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3) Hallae x e y aplicando el teorema de Tales

4) Halle x aplicando el teorema de Tales

\ 40 cm B0 cm
36 cm \

5) Halla x aplicando el teorema de Tales
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21c

24 cm \
36 cm

6) Sabiendogue AB =15 em, BC = 20 em y A'B' = 12 em,, halla v
longitud del segmento- B'C. iQueé teorema hay aplicado?

7) Dwide al segmento- AB de 10 e en siete partes iguales:
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8) Calawda Lo longitud del segmento- x de la flgura.

15¢

9cm

5dm

T dm
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TEOREMA DE PITAGORAS

En un tridngulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos.

C

a al=b' +¢
b
A C B

De esta férmula se obtienen las siguientes:

a=\Vb?+c? b=Va?-c? e=Va’-b?

1. Comprobacion del teorema de Pitagoras.

5cm . Conocer el teorema de Pitadgoras y saber sobre qué tipo de
€ D) triangulos se puede aplicar.
12cm
0 L}
13cm . Determinar si una terna de medidas construye o no un triangulo
¢ ) rectangulo, obtusangulo o acutangulo.

2. Calculo de un lado en un tridngulo rectangulo.
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130m

120m

Saber utilizar el teorema de Pitagoras para calcular el cateto o la
hipotenusa de un tridngulo rectangulo en el que conocemos dos de
sus lados.

3. Calculo de longitudes en una figura plana.

24 cm

-+
——

Saber determinar tridngulos rectangulos en distintas  figuras del
plano para calcular, a través de Pitagoras, ciertas medidas
desconocidas, asociadas a las figuras.

4. Calculo de longitudes y distancias en el plano.

Saber utilizar las acotaciones de los ejes cartesianos para conocer
directamente medidas horizontales y verticales que permitan
calcular la medida de segmentos oblicuos.

5. Calculo de longitudes en un cuerpo.

El Teorema de Pitagoras.
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. Saber determinar triangulos rectangulos en distintos cuerpos del
espacio para calcular, a través de Pitagoras, ciertas medidas
y 8 cm desconocidas asociadas a esos cuerpos.

9cm

12 cm

6. Ecuaciones asociadas al teorema de Pitagoras.

x+1 . Saber plantear y resolver ecuaciones asociadas a un triangulo
rectangulo, aplicando adecuadamente el teorema de pitagoras.

1. Comprobacion del teorema de Pitagoras.

Ejercicio 1. Calcula el cuadrado de los tres lados de estos triangulos y comprueba en cual de "2

ellos de cumple el teorema de Pitagoras.
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1) 2) 3)
C 11m BC=4cm B
e G
C
13cm
5CITI -—
8m 6m CA—2.5¢m AB=5cm
A 12cm
A
Ejercicio 2. Calcula el cuadrado de los tres lados de estos tridngulos rectangulos y comprueba 2R

en cada caso que se cumple el Teorema de Pitagoras.

1)

2)

25

24

3)

17

15

El Teorema de Pitagoras.
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Ejercicio 3. Calcula el cuadrado de los tres lados de estos triangulos y comprueba que ninguno

de ellos cumple el Teorema de Pitagoras.

1) 2)

3)

Ejercicio 4. En cada uno de los siguientes casos, se facilita la medida de los tres lados de un "-?3 5
triangulo. Determina cuales de ellos son rectangulos, obtusangulos o acutangulos. i @ ‘§Qs

1) 2)
12cm, 16cm y 20cm

13m, 1Zm y 10m

3)
5cm, 10cm y 6cm

4) 5)
8mm, 5mm y 5mm

11m, 61m y 60m

6)
40cm, 41cm y 9cm

El Teorema de Pitagoras.
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2. Calculo de un lado en un triangulo

rectangulo.

Ejercicio 5. Halla la medida, en metros, de la hipotenusa
de un triangulo rectangulo, cuyos catetos miden 3 y 4
metros.

4m

3m

Solucion: h=5m

Ejercicio 6. Halla la medida, en centimetros, de la
hipotenusa de un triangulo rectangulo, cuyos catetos miden
5y 12 centimetros.

Bcm

12cm

Soluciéon: h=13cm

Ejercicio 7. Halla la medida, en centimetros, del cateto
desconocido de un tridngulo rectdngulo, cuya hipotenusa
mide 10 cm y el cateto conocido mide 8 cm.

170 cm

8 cm

Solucién: b=6cm

Ejercicio 8. Halla la medida, en metros, del cateto
desconocido de un tridngulo rectangulo, cuya hipotenusa
mide 17 metros y el cateto conocido mide 15 metros.

17m

15m

Solucién: c=8m

El Teorema de Pitagoras.
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Ejercicio 9. Una escalera de 65 decimetros se apoya en
una pared vertical de modo que el pie de la escalera esta
a 25 decimetros de la pared. ¢ Qué altura, en decimetros
alcanza la escalera?

65 dm

25dm

Solucion: h=60dm

Ejercicio 10. Una escalera de 15 metros se apoya en una
pared vertical, de modo que el pie de la escalera se
encuentra a 9 metros de esa pared. Calcula la altura, en
metros, que alcanza la escalera sobre la pared.

15m 5m

9m Z_
9m

Solucién: a=12m

Ejercicio 11. Una letra “N” se ha construido con tres
listones de madera; los listones verticales son 20 cm vy
estan separado 15 cm. ¢Cuanto mide el listédn diagonal?

Ejercicio 12. Una escalera de bomberos de 14,5 metros de
longitud se apoya en la fachada de un edificio, poniendo el
pie de la escalera a 10 metros del edificio. éQué altura, en
metros, alcanza la escalera?




GEOMETRIA Wilson Cachay

20cm

10 m

Solucién: 25cm Solucién: 10,5m

Ejercicio 13. Halla la medida en centimetros, de la| Ejercicio 14. Halla la medida, en centimetros, de la altura

diagonal de un cuadrado cuyo lado mide 10 cm. de un rectdngulo, cuya base mide 35 cmy su diagonal 37 cm:
- -
@ ~
) P 37/m/ %
A -~
7/ P e
v
s 35m

10 cm

Solucion: 14,14cm Solucion: x=12m

e —
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GEOMETRIA

Wilson Cachay

Ejercicio 15. Una rampa de una carretera avanza 60
metros en horizontal para subir 11 metros en vertical.
Calcula cudl es la longitud de la carretera.

—

60

Solucién: 61m

Ejercicio 16. El dormitorio de Pablo es rectangular, y sus
lados miden 3 y 4 metros. Ha decidido dividirlo en dos partes
triangulares con una cortina que une dos vértices opuestos.
é¢Cudntos metros debera medir la cortina?

~ 3m

Solucién: 5m

Ejercicio 17. Las dimensiones de un rectangulo son:
base=24 m y altura=10m. Calcula la longitud de su
diagonal y expresa el resultado en centimetros.

10m

24m

Solucion: 2600cm

Ejercicio 18. Utiliza el teorema de Pitagoras para hallar la
altura de un tridngulo isdsceles cuya base mide 10
centimetros y sus lados iguales 13 centimetros.

13cm

10cm

Soluciéon: 12cm
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Ejercicio 19. La cara frontal de una tienda de campafia
es un triangulo isdsceles cuya base mide 1,6 metros y
cada uno de los lados iguales mide 170 centimetros.
Calcula la altura en centimetros de esa tienda de
campafa.

170 cm

1,6m

Solucion: 150cm

Ejercicio 20. Calcula la medida, en decimetros, de cada lado
de un rombo, sabiendo que sus diagonales miden 12 y 16
decimetros.

Solucién: 10 dm

Ejercicio 21. Una escalera de 65 decimetros esta
apoyada en una pared vertical a 52 decimetros del suelo.
¢A qué distancia se encuentra de la pared el pie de la
escalera?

65 dm
52 dm

Soluciéon: d=39dm

Ejercicio 22. En un rectangulo de altura 4 cm la diagonal es
de 5,8 cm. ¢ Cuanto mide la base del rectangulo?

Solucién: a=4,2cm
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Ejercicio 23. En un tridngulo isdsceles y rectangulo, los
catetos miden 25 milimetros cada uno, é Cual es la medida
de su hipotenusa?

25 mm

25 mm

Solucién: 35,36mm

Ejercicio 24. Una rampa tiene una longitud horizontal de 84
kilbmetros y un altura de 13 km. ¢Cudl es la longitud de la
rampa?

h
13km

84 km

Soluciéon: h=85km

Ejercicio 25. Un faro de 16 metros de altura manda su
luz a una distancia horizontal sobre el mar de 63 metros.
¢Cudl es la longitud, en metros, del haz de luz?

Soluciéon: h=65m

Ejercicio 26. Desde un balcén de un castillo en la playa se
ve un barco a 85 metros, cuando realmente se encuentra a
84 metros del castillo. éA qué altura se encuentra ese
balcén?

2T
t

84m |

Solucién: a=13m
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Ejercicio 27. Si nos situamos a 120 metros de distancia
de un cohete, la visual al extremo superior del mismo
recorre un total de 130 metros. ¢ Cudl es la altura total del
cohete?

120m

Solucion: 50m

Ejercicio 28. Si nos situamos a 150 metros de distancia de
un rascacielos, la visual al extremo superior del mismo
recorre un total de 250 metros. ¢Cual es la altura total del
rascacielos?

M= —
=

HEH

Solucién: h=200m

Ejercicio 29. Un coche que se desplaza desde el punto A
hasta el punto B recorre una distancia horizontal de 35
metros, mientras se eleva una altura de 12 metros. ¢ Cudl
es la distancia, en metros, que separa a los puntos Ay B?

Soluciéon: AB=37m

Ejercicio 30. Un guardacostas observa un barco desde una
altura de 28 metros. El barco esta a una distancia horizontal
del punto de observacién de 45 metros. ¢ Cual es la longitud,
en metros, de la visual del guardacostas al barco?

Guarda i

T d

28m

45m >

Soluciéon: d=53m
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Ejercicio 31. Desde un acantilado de 200 metros de
altura se observa un barco que se encuentra a 210 metros
de dicho acantilado. ¢ Qué distancia, en metros, recorre la
visual desde el acantilado hasta el barco?

&"‘" 210m

Solucion: d=290m

Ejercicio 32. La altura de una porteria de futbol
reglamentaria es de 2,4 metros y la distancia desde el punto
de penalti hasta la raya de gol es de 10,8 metros. {Qué
distancia recorre un balén que se lanza desde el punto de
penal_ti y se estrella en el punto central del larguero?

Soluciéon: d=11,06m

Ejercicio 33. En una rampa inclinada, un ciclista avanza
una distancia real de 85 metros mientras avanza una
distancia horizontal de tan solo 77 metros. ¢Cual es la
altura, en metros, de esa rampa?

“ '
85m !
E a

Solucién: a=36m

Ejercicio 34. Una cometa esta atada al suelo con un cordel
de 200 metros de longitud. Cuando la cuerda esta
totalmente tensa, la vertical de la cometa al suelo esta a 160
metros del punto donde se atd la cometa. ¢ A qué altura estd
volando la cometa?

Solucion: x=120m
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Ejercicio 35. La Torre de Pisa esta inclinada de modo que | Ejercicio 36. Un compas de bigotera tiene separadas las
su pared lateral forma un triangulo rectangulo de catetos | puntas de sus patas 100 milimetros, mientras que la vertical
5 metros y 60 metros. ¢ Cuanto mide la pared lateral? desde el eje hasta el papel alcanza una altura de 120
milimetros. ¢ Cual es la medida, en milimetros, de cada una
de sus patas?
£
x| |
((s]
£
(Cp]
100 mm
Solucién: x=60,21m Solucién: 109,09mm

3. Calculo de longitudes en una figura plana.

____________________________________________________________________|
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Ejercicio 37. Halla la medida de la altura de un trapecio
rectangulo, cuya base mayor mide 28 metros, su base
menor 20 metros y su lado oblicuo 17 metros:

20m

28m

Solucion: x=15m

Ejercicio 38. Halla la medida de la altura de un tridangulo
isdsceles cuya base mide 1 decimetro y sus lados iguales 13
centimetros.

13 cm

1dm

Solucion: x=12cm

Ejercicio 39. El dormitorio de Pablo es rectangular; su lado
mayor mide 8 metros y su perimetro total mide 28 metros. Ha
decidido dividirlo en dos partes triangulares con una cortina
que une dos vértices opuestos. ¢ Cuantos metros debera medir
la cortina?

Solucion: 10m

Ejercicio 40. Halla la altura de un trapecio issceles de bases 4 y

6 centimetros, y lados iguales de 5 centimetros.

4cm

5cm 5cm

Becm

Solucion: 4,90 cm
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Ejercicio 41. Halla la medida de la altura de un tridangulo | Ejercicio 42. Calcula la medida de cada lado de un rombo,

equilatero de 8 cm de lado. sabiendo que sus diagonales miden 12 y 16 centimetros.
| X
I 8cm
|
|
|
Solucién: 6,93cm Solucién: x=10cm

Ejercicio 43. El la figura se ve la planta de un rascacielos. Es | Ejercicio 44. Calcula la apotema de un hexégono regular de 10

un trapecio rectangular. Calcula la medida del lado oblicuo. centimetros de lado.
: 10 cm

4m

8m

8m 4m
10m 10m

Solucion: 10m Solucién: a=8,66cm
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Ejercicio 45. Calcula el lado de un tridngulo equilatero
inscrito en una circunferencia de radio 8 cm, como la de la
figura.

Solucion: 13,86cm

Ejercicio 46. Calcula el perimetro de este trapecio rectangulo.

4cm

5¢cm
3cm

Solucion: P=20cm

Ejercicio 47. En un tridngulo equildtero de 10 centimetros de
lado se inscribe una circunferencia. Calcula el radio de la
circunferencia, sabiendo que es la tercera parte de la altura del
triangulo.

10 cm l

Fractica
1. Halla x en cada caso-

Ejercicio 48. Calcula el perimetro de este trapecio isdsceles.
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2. Calcula la profundidad del pozo

3. Calcula la anchura del rio.
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; Como asegurar la carambola a una banda?

Como la bola incide en la banda con el mismo angulo que
rebota, habra que conseguir que los triangulos sean

semejantes, y esto se puede lograr ia ojo! o con precision
resolviendo la ecuacion de proporcionalidad asociada a la

semejanza.
X 59:% v A _3'519 -
3T A M) g =237

Billar a tres bandas
Construimos los rectangulos iguales
al billar, después los puntos
simétricos a la bola roja, el camino
mas corto entre dos puntos es la
linea recta que al plegarla en el billar
nos da el recorrido deseado

La bola amarilla da
3 veces en las
bandas antes de
chacar con fa rofa

|
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